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Sicherheitselement und Verfahrai ziir Herstelltmg: desselben 



Die Erfindxmg betiifft ein Sicherhei^ 
5 atif die TrSgeif olie atif gebrachten Abdeckschicht, die Aussp^rungen in Fonn 
von Zeichen oder Mustern aufweist, die eirie vkuell und/oder inaschinell 
lesbare erste Information bilden. Die Erfindting betrifft femer ein SicRer- 
heitspapier und einen Wertgegenstand init einem derartigen Sicherheitsele- 
ment, sowie ein Verf ahren zur Herstellting eines solchen Sicherheitsele- 
10 ments. 

Banknoten und andere geldwerte Papiere, wie Aktien, Schecks, Reiseschecks, 
Scheck- Oder Kreditkarten, aber auch andere f alschungsgef ahrdete Papiere, 
wie Passe und sonstige Identitatskarten, werden oft durch Einbringen oder 
15 Aufbringen von so genaxmten Sicherheitsf aden gegen Falschtingen gesichert. 
Alle Papiere dieser Art warden im Foigenden als Sicherheitspapiere be- . 
zeichnet. Die verwendeten Sicherheitsf aden bestehen tj^ischerweise aus ei- 
ner KtmststofEfolie, die metallisch beschichtet, bedruckt, eingef Mrbt oder auch 
mit jpigmentfarmigen Substanzen versehen sind. 

20 

Sind die metallisch beschichteten Faden teilweise oder ganz im Inneren des 
Papiers angeordnet, so sind diese Bereiche im Auflicht nahezu unsichtbar, 
erscheinen jedoch im Durchlicht als auff allige schwarze Streif en. Bin derarti- 
ger Eff ekt kann dmch einen Auf druck atif das Papier nicht nachgeahmt wer- 
25 den tmd trMgt daher besonders zur Falschxmgssicherheit bei. 

Bs sind auch Sicherheitsf olien bekannt, die Beugungsmuster, wie Holo- 
gramme, ICinegramme oder Pixelgramme enthalten. Der Falschun^schutz 
dieser Elemente beruht auf dem variablen Farbeindruck, den sie dem Be- 
30 trachter abhSngig von der Blickrichtung vermittehi, Derartige Sicherheitsf o- 
lien werden oft in Form von Streifen oder Etiketten auf WertgegenstSnde wie 



Wertdokumente, oder zux Prodiiktsicherung axif beliebige andere zu si- 
chemde Gegezistande aufgebracht 

Zur. weiteren Brhohungder Sicherheit'tmd als Falschtingsschutz sind die 
Sicherheits^den hzw. die Sicljerheitsf olien oft mit eirier so genannten Nega- 
tivschrift verseheax Diese Negativschrift wird dttrch metallfreie Bereiche ia 
einer ajosonsten durchgehenden metallischen Beschichtung des Tragennate- 
rials des Sicherheitselements gebildet Im Gejgenlicht erscheint das Element 
selbst wegen der opaken metallischen Beschichtung dtinkel. Die metallfreien 
Bereiche heben sich von diesem dunklen Hintergrund leicht erkennbar hell 
ab. Der besondere Sicherungseffekt der Negativschrift liegt dabei insbeson- 
dere in dem aufwandigen imd komplexen Herstellungsvorgang, der viel 
technische Erf ahrung, einen grofien apparativen Aufwand, besondere Druck- 
f arben und eine Vielzahl von Arbeitsschritten erf ordert. 

Verf ahren zur Herstellung von Aussparungen in Form von Zeichen oder • 
Mustem sind beispielsweise in der Druckschrift EP-0-330 733 Al angegeben. 
Dort wird insbesondere ein Herstellxmgsverfahren beschrieben, bei dem auf 
die metallbeschichtete Seite einer Folie eine thermoplastische Kunststoffiarbe 
aufgedruckt wird, die beim Erwarmen erweicht vxid sich innig mit der Me- 
tallschicht verbindet. Kaschiert man eine so vorbehandelte FoUe unter WSr- 
me und Dyuck gegen eine zweite unbehandelte Folie und trennt die beiden 
Folien nach Abkuhlung, so werden mit der Druckf arbe auch die den Zeichen 
oder Mustem entsprechenden Bereiche der metallischen Beschichtungen.von 
der ersten Folie entfemt. 

Aus der Druckschrift DE 36 10 379 Al ist ein Veifahren zur Herstellung von- 
V^rpackungsmaterial bekannt, bei dem auf die Folien ztmachst ein Druck- 
bild aufgedruckt wird, wie es spater in der Metallbeschichtung als Negativ- 
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bild erscheinen soil. Das Druckbild wird dabei im Tief druck oder Flexodruck 
auf gebfacht; Dabei werden Druckf arben oder Lacke verwendet, die zur 
nachf olgendezi Metallbeschichtung nur eine geringe Haftung aufweisen. 
Dann wird in einem weiteren Verf ahrensschritt die Metallbeschichtung atif 
die bedrudcte Folie auf gebracht Durch Einwirkung eines Ltift- oder Flxissig- 
keitsstrahls oder tiber eine mechanische Schabeinrichtung wird schliefilich 
die Metallbeschichtung entf emt, um die Aussparungen in Form des Druck- 
bildes freizulegen. 

AUe beschriebenen Verf ahren weisen einen Arbeitsschritt auf, in dem die 
Information, die spater in Form von Atisspanmgen vorliegen soU, entweder 
mit schlecht haftenden oder atzenden Druckf arben auf gedruckt wird. Da fOr 
diesen Druckschritt separate Druckf ormen, wie etwa ein spezieller Tief- 
druckzylinder hergestellt werden mtisseiv ist dies sehr arbeits- imd kosten- 
aufwandig. Negativschiiftzeichen kOzmen daher in die Sicherheitselemente 
nur dann wirtschafdich eingebracht werden, wenn eine entsprechend hohe 
Anzahl an Elementen hergestellt wird. Ftfr kleine Auflagen oder fiir Serien, 
die mit mehreren unterschiedlichen Gestaltungen der Negativschriftzeichen 
versehen werden sollen, sind die Herstellungskosten bei den bekannten Ver- 
f ahren zu hoch. 

Es ist weiter bekazmt, die Tr^geif olie eines Sicherheitsf adens mit einer ge- 
druckten, grauen Abdeckschicht zu versehen, die Ausspartmgen aufweist, 
um etwa eine Negativschrift zu bilden Dabei riihrt die graue Farbe der Ab- 
deckschicht von metallischen Rgm6nten der Druckf arbe her, die in der Regel 
mit dem Namen "Supersilber" bezeichnet werden. Da der Sicherheitsfaden in 
einer Druckmaschine mit Hilfe yon Registerixiarkehgedru^^ da- 
bei problemlos moglich, einen f arbigen Eindruck iri den Aussparungen regi- 
sterhaltig anzuprdnen. Allerdings ist die graue Farbe der Abdeckschicht hSu- 



fig imerwiinscht, insbesondere, wenn def Sicherheitsf aden an der Obeiflache 
des WertdokumentS/ in das er eingearbeitet ist, erkennbar ist, wie dies bei- 
spielsweise bei einem Fenstersicherheitsf aden einer Banknote der Fall ist. 

Der Erfindung liegt daher die Auf gabe zugnmde, ein Sicherheitselement tind 
ein Verfahren zu seiner Herstellung anzugeben, das die Nachteile des Stan- 
des der Technik vermeidet. Insbesondere soli eine optisch ansprechende Ge- 
staltung des Sicherheitselements mit niedrigen Herstellungskosten auch bei 
kleinen Aiiflagen oder bei Serien mit variierendem Informationsgehaltver- 
bunden werden. 

Diese Auf gabe wird durch das Sicherheiiselement mit denMerkmalen des 
Hauptanspruchs gelSst. Ein Sicherheitspapier und ein.Wertgegenstand mit 
einem derartigen Sicherheitselement, sowie ein Verfahren zur Herstellung 
eiaes solchen Sicherheitselements sind Gegenstand der nebengeordneten 
Ansprtiche 17, 22 und 23. Weiterbildungen der Erfindtmg sind Gegenstand 
der Unteransprttche. 

Gemafi der Erfindung ist bei einem Sicherheitselement der eingangs ge- 
namiten Art in den Ausspartmgen der Abdeckschicht registerhaltig ein 
Druckbild angeordnet/ das eine visuell und/oder maschineU lesbare zweite 
Information bildet, wobei die erste und die zweite Information imterschied- 
lich sind. Die Erfindtmg beruht dabei auf der Erkenntnis, dass f(ir das regi- 
sterhaltige Druckbild in den Ausspanmjgen Digitaldruckverfahren eingesetzt 
werden konnen, die im direkten Wertpapierdruck auf grtmd ihrer weiten 
Verbreitung imd ihrer problemlosen Handhabbarkeit auf grund der Nach- 
ahmungsgefahr gerade nicht eingesetzt werden kfinnen. 



Bei dem erfindungsgeinaJBen Sicherheiiselement wird der Sicherungseffekt, 
wie oben ausfiihrlich geschildert, bereits durch den aufwandigen Herstel- 
limgsprozess der Abdecksdhicht imt Aiisspai^ 

nicht erforderlich, auch fOr Eindruck in die Aussparungen ein mSglichst f al- 
schungssicheres Verf ahren zu verwenden, Vielmehr kann in die Axissparun- 
gen mit Hilfe des Digitaldrucks auch in Kleinserien wirtschaftlich ein Druck- 
bild eingebracht werden, dessen Infonnationsgehalt sich von dem durch die 
Aussparungen selbst gebildeten Infonnationsgehalt tinterscheidet Bei- 
spielsweise kdnnen Banknoten verschiedener Denomination bei gleicher 
gepmetrischer Form der Aussparungen jeweils mit einem die Denomination 
darstellenden Druckbild in den Ausspanmgen versehen sein. Auch eine in- 
;dividuelie Gestaltung jedes einzelnen Sicherheitselements, etwa durch ver- 
scWedene Farbgebung, Farbverlaufe Oder eine Keniiziffer ist m 

Die Abdeckschicht kaxm opak, gerastert oder zumindest teiltransparent aus- 
gefOhrt seiru Dabei sind auch Kombinationen dieser Gestaltungen m5glich, 
die Abdeckschicht kann etwa in ersten Bereichen opak und in anderen Berei- 
chen gerastert seirt Das Raster kann etwa die Gestalt eines Punktrasters, ei- 
nes linienrasters oder eines Rasters aus sich wiederholenden gleichartigen 
Rasterelementen beliebiger geometrischer Form haben. 

Gemafi einer bevorzugten AusfQhrungsf orm umf asst die Abdeckschicht einte 
Metallbeschichtung. Insbesondere kann die Metallbeschichtung aus Alumi- 
nium, Gold, Kupfer, Eisen, Nickel oder einer Legierung gebildet sein, die 
eines oder mehrere dieser Metalle enthalt. Die Metallschicht wird bevorzugt 
im Vakuumdampfverfahren oder mittels Elektronenstrahlverdampfen auf 
die Trftgerf olie auf gebracht. Metallische Abdeckschichten sind auf grund ih- 
res Glanzeff ekts visuell sehr attraktiv und kOnnen daher auch an der Ober- 
flache eines Wertdokuments angeordnet sein. 



Die Metallbeschichtung kann zusatzlich mit einer KunststofEschicht kombi- 
niert seiiv in die ein Oberflfichenrelief in Form einer Beugungsstruktur ein- 
gepragt ist. Dadurch kann ein optisch vaiiabler E£f ekt, insbesondere ein be- 
trachtungswinkelabhSngiger Faxbeindruck erzeugt werden. 

Altemativ kann die Abdeckschicht auch erne dielektrische Scluchtstruktur 
enthalteiv die opak oder teiltransparent ist. Auch derartige Schichtstnikturen 
erzeugen bei Anderung des Betrachtungswinkels in Reflexion tinterschiedli- 
che Farbeindriicke beim Betxachter. Derartige Abdeckschichten sind eben- 
falls optisch ansprechend tind kdnnen daher auch an der Oberflache eines 
Wertdokuments angeordnet sein. 

Die Erzeugung der Aussparungen erfolgt dabei entweder durch itachtragli- 
ches Bntfemen der Metallschicht mit Atzverfahren oder durch Schichtabtrag^ 
beispielsweise mittels eines Lasers. Vorzugsweise wird allerdings das so ge- 
nannte „ Waschverfahren" verwendet, bei dem vor dem Aufbringen der Ab- 
deckschicht eine Druckf arbe in Form der spMteren Aussparungen auf eine 
TrSgerfolie gedruckt wird. Nach dem vollflachigen Atifbringen der Abdeck- 
schicht wird diese Druckf arbe mittels eines entsprechenden Losungsmittels, 
vorzugsweise Wasser, geldst, so dass in diesem Bereich sowohl die Druck- 
farbe als auch die Abdeckschicht entfemt wird. 

Das in die Ausspanmgen eingebrachte Druckbild kann f ein strukturiert 
und/ oder hoch aufgel5st sein, wie z.B. ein Muster aus Guillpchlinien, Das 
Druckbild kann eine Druckf arbe enthalten, die lumineszierende Pigmente, 
magnetische Pigmente, Fliissigkristallpigmente und/ oder Interferenz- 
schichtpigmente enthSlt. Durch Druckf arben mit Fliissigkristallpigmente 
Oder Interf erenzschichtpigmente lassen sich optisch variable Eff ekte im 



Druckbild erzeugen. Das Druckbild kaiin auch mehrfarbig sein oder aus 
mehreren Druckfarben mit unterschiedlichem Pigment£;ehalt gebildet sein. 

Insbesondere kann nach der Eifindung vorgesehen sein, dass das Druckbild 
Buchstaben/ Zahlen oder beliebige geometrische Figuren bildet, die die visu- 
eUund/odermasdiin.eUlesbarezweite Information Eineerste 
visuell und/oder maschinell lesbare Information wird bereits durch die Aus- 
- sparungen in der Abdeckschicht gebildet. Auch die Aussparungen kannen 
Buchstaben, Zahlen oder geometrische Figtiren bilden, wobei allerdings er- 
findungsgemafS die erste xmd zvsreite Information unterschiedlich sind. Bei- 
spielsweise kOnnen die Aussparungen geometrische Figuren bilden, in die 
eine Kennzahl, etwa die Denomination einer Banknote> ein Portrat oder ein 
S3nnbol, wie eine Landesflagge, eingedruckt ist 

Das Druckbild ist mit Vorteil mit einem Digitaldruckverf ahren in die Axxs- 
spanmgen eingedrudct. Dabei bezeichnen Digitaldruckverf ahren solche 
Druckverf ahren, bei denen die Information direkt von einem Rechner auf 
das zu bedruckende Medium gebracht wird, ohne eine Druckvorlage zu er- 
stellen. 

Zu den in der Erfindimg bevorzugt eingesetzten Digitaldruckverf ahren zah- 
len virtuelle Digitaldruckverfahren wie Inkjet, Thermosublimation oder 
Thermotransf er, tempor&re Digitaldruckverfahren, wie elektrofotographi- 
sche Verfahren, lonographie oder Magnetographie, insbesondere tonerbasie- 
rende Druckverf ahren, wie Laserdruck, oder auch Hiissigfarbverf ahren wie 
etwa Indigo. 

Inkjet oder Tintensixahldruck bezeichnet dabei verschiedene monochrome 
oder f arbige Non-Impact-Drucktechnologien, die mit flfissigen oder ge- 
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schmolzenen, auf Farbstoffen oder Pigmenten basierenden Druckfarben, den 
Tinterv arbeiten. Dabei kdimen die Tintentropfchen entweder diskontinuier- 
lich auf Anforderung atif das Drucksubstrat geschossen werden (Drop-on- 
Demand), oder es wird ein kontinuierlicher Tinjfcenstrahl von Trapf chen mit 
definiertem Durdhmesser erzeugt, tind die nicht ftir die Bebilderung benS- 
tigten Tropfchen werden beim Passieren einer Ladestation elektrisch atif ge- 
laden und unter dem Einfluss eines elektrischen Feldes in einen Tropf chenr 
f anger abgelenkt, so dass nur die ungeladenen Trapfchen zur Bebilderung 
auf das Drucksubstrat gelangen (Continuous Inkjet). 

ElektrbphotographisdKe Druckverfahren, insbesohdere Laser-Kopierver- 
f ahren, sind verschiedene Technologien, bei denen eine mit Photorezeptor- 
material beschichtete Trommel durch Bestrahlung mittels Lasem oder 
Leuchtdioden elektrisch leitend gemacht wird. An die bestrahlten Stellen 
lagert sich Toner an, der atif das Drucksubstrat tibertragen tmd unter Hitze 
fbdert wird. 

Nach dem erfindtmgsgemafien Verf ahren zur Herstellung eines gattungsge- 
malSen Sicherheitselements wird zimachst die Abdeckschicht mit den Aus- 
sparungen auf die Tragerfolie auf gebracht, und dann das Druckbild in Digi- 
taldruck registerhaltig in den Aussparungen der Abdeckschicht erzeugt. Bs. 
ist somit nicht erforderlich, das Drackbild vor dem Aufbringen der Abdeck- 
schicht in einer separaten Dmckschicht zu erzeugeiu 

In bevorzugten Ausffihrungsf ormen bildet das Sicherheitselenient einen Si- 
cherheitsfaden oder einen AufreiiSfaden, bzw. ein Transf erelement oder ein 
Etikett zur Sicherung eines Wertgegenstands. 



Die Erfindiirig umf asst audi ein Sicherheitspapier, das mit einem Sicherheits- 
element der beschriebenen Art in Form eines Fadens oder eines Bandes ver- 
sehen.ist. Das Sicherheitselement kann dabe^i als Fenstersicherheitsfaden in 
das Sicherheitspapier eingebettet sein oder vollstandig auf der Oberflache 
des Sicherheitspapiers angeprdnet sein. Altemativ kann das Sicherheitspa- 
pier mit einem Sicherheitselement der beschriebenen Art in Form eines atif 
das Sicherheitspapier aufgeklebten Transf erelements versehen sein. . 

Dabei kann es zweckmMfiig sein, dass das in den Aussparungen angeordnete 
Druckbild das Motiv eines anderen Druckbilds des Sicherheitspapiers, wie 
einer Landesflagge, eine Denomination, einem PortrMt oder einem architek- 
tonischen Motiv, wiederholt Eine solche Gestalttmg fiihrt zu einer graphisch 
ansprechenden Gestaltung des Sicherheitspapiers und macht Falschungen 
leicht erkennbar. 

Die Ecfindxmg enthalt auch einen Wertgegenstand, der mit einem Sicher- 
heitselement der beschriebenen Art versehen ist, insbesondere in Foim eines 
an dem Wertgegenstand angebrachten, bevorzugt atif geklebten Transf erele- 
ments oder Etiketts. Dabei konnen die einzelnen Schichten des Sicherheits- 
elements direkt auf dem Wertgegenstand erzeugt oder aiif einem separaten 
Tr&ger vorbereitet werden. Das Sicherheitselement kaxm dabei als selbsttra- 
gendes Etikett ausgebildet sein, oder es wird auf einem Transf ermaterial 
hergestellt, von dem es in der gewiinschten Umrissf orm auf den Wertgegen- 
stand iibertragen wird. Zur Fixienmg auf dem Wertgegenstand wird vor- 
zugsweise ein HeiGschmelzkleber verwendet 

Bei dem Wertgegenstand kann es sich wax Wertdolaimente, Produktverpak- 
kungen oder beliebige andere zu sichemde Gegenst3nde handeLn. Beispiels- 
weise kOnnen die Sicherheitselemente als Kaschierf olien in Fassen oder an- 
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dem Identitatskarten Verwendung finden. Auch konnen die mit dem Sicher- 
heitselement versehenen Wertdokumente ihrerseits zur Sicherung anderer 
Gegenstande verwendet werden. 

5 . Weitere Ausftihmngsbeispiele sowie Vorteile der Erfindung werden nach- 
f olgend anhand der Figuren erlautert, Zur besseren AnschaulicKkeit wird in 
den Figuren atif eine maiSstabs- und proportionsgetreue Darstellung ver- 
zichtet. 




Es zeigen: 



eine schematische Darstellung einer Banknote mit eingebette- 
tem Sicherheitsfadm und auf geldebtem Transferelernent, je^ 
weils nach einem Ausfdhrungsbeispiel der ErJEindung, 

den Schichtaufbau eines Sicherheitsf adens nach einem AusfQh- 
rungsbeispiel der Erfindung^ und 

verschiedene Axisgestaltungen eines Sicherheitsfadens nach 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung. 

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Banknote 10, die mit einem 
eingebetteten Fenstersicherheitsf aden 12 und einem aufgeklebten Trans- 
ferelement mit Beugungsstrukturen 18 versehen ist. Der Fenstersicherheits- 
25 f aden 12 tritt an bestimmten Bereichen 14 mit seiner metallisch glanzenden 
Beschichtung an die Oberfi£che der Banknote 10, wShrend er in den dazwi- 
schen liegenden Bereichen 16 im Inneren der Banknote 10 eingebettet ist Das 
Transf erelement 18 ist mit einem Heifisdhimel zkleber auf die Oberfl&che der 
Banknote 10 auf geklebt. Sowohl der Fenstersicherheitsf aden 12 als auch das ' 
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Fig. 2 




Fig.3bis5 



Transferelement 18 weisen eine Abdeckschicht mit in Fig. 1 nicht gezeigten 
Atissparungen axif, in wdche im Digitaldruck ein Druckbild eingebracht ist. 

Nachf olgend werden der Aufbau und die Gestaltung eines erfindungsgema- 
fien Sicherheitselements am Beispiel des Sicherheitsfadens 12 naher erlautert. 
Das Transferelement 18 oder andere Axisfiihrtingsf ormen von Sicherheits- 
elementen kQnnen analog gestaltet sein Hierbei ist lediglich daratif zu ach- 
ten, dass die Schichtf olge bei Transf erelementen in umgekehrter Reihenf olge 
auf . einer TrSgerf olie vorliegt, damit das atif dem Wertgegenstand auf ge- 
brachteSicherheitselementdenindenFigurendargesteUten Ai^ . 

weist. 

Figur 2 zeigt schematisch den Schichtaiifbau des Sicherheitsfadens 12 im 
Querschnitt. GemalS Figur 2 umf asst der Sicherheitsf aden 12 eine transpa- 
rente Ktmststoffechicht 20, axif die eine metallische Beschichtung 22, im Aus- 
fahrungsbeispiel eine Altmiiniumschicht auf gebracht ist. Die Metallschicht 
22 weist Ausspanmgen 24 in Form von Buchstaben, Ziff em oder geometri- 
schen Formen auf, die sowohl in den an der Oberflache der Banknote 10 lie- 
genden Bereichen 14, als auch in den im Papieriimeren liegenden Bereichen 
16 angebracht sein kOnnen. Ftir die im Inneren liegenden Bereiche 16 ist die 
Information der Form der Ausspanmgen 24 lediglich im Durchlicht sichtbar 
Oder lesbar. Fiir die auf der Oberflache liegenden Bereiche 14 des Sicherheits 
f adens 12 ist die dargesteUte Information auch im Auflicht erkennbar. In die 
Ausspanmgen 24 der Metallschicht 22 ist ein Druckbild 26 im Digitaldruck 
eingedruckt. 

Zur Herstellung der Schichtstnaktur von Fig. 2 wir d zunSchst die Metall- 
schicht 22 mit den Ausspanmgen 24 auf die Ktmststofff olie 20 auf gebracht 
imd dann in einen nachf olgenden Schritt das Druckbild 26 mit einem Digi- 
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taldruckyerf ahreiv im Aiisfuhrungsbeispiel mit einem Tintenstrahlveif ahren, 
registerhaltig in den Aussparungen 24 der Metallschicht 22 erzeugt. 

Die Form der Aussparungen 24 bildet dabei eine erste Information, die fOr 
einen Betrachter visuell, oder fur ein Lesegerat maschinell lesbar sein kann. 
Das Druckbild 26 stellt dann eine zweite, von der ersten Information ver- 
schiedene Information innerhalb der Ausspanmgen 24 dar, die ebenf alls vi- 
sueU oder ixiaschinell lesbar sein kaniu Dabei kann vorgesehen sein, dass die 
Information des Druckbilds 26 erst durch besondere MaiSnahmen, beispiels- 
weise Erwarmtmg, Abktihlung oder Bestrahlimg mit ultraviolettem oder in- 
frarotem licht sichtbar wird, so karni das Druckbild 26 beispielsweise ther- 
mochrom oder Itimineszierend ausgestaltet sein. 



Die Fig. 3 bis 5 zeigen einige vorteilhafte Varianten der Gestalttmg der Aus- 
15 sparungen 24 imd des Druckbildes 26 bei einem Sicherheitsf aden 12 in sche- 
matischer Darstelltmg. . 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 weist der Sicherheitsf aden 12, wie in 
der Fig. 2, eine opake Metallbeschichtimg 22 aus Aluminium auf. Die Metall- 
schicht 22 ist mit Ausspanmgen 30, 34 in Form rechteckiger Fenster und rnit 
Aussparungen 32 in Form eine Kennzahl versehen, die im Ausfiihnmgsbei- 
spiel die Denomination der Banknote angibt, £Qx die der Sicherheitsfaden 12 . 
bestimmt ist 

25 Die Denomination der Banknote ist zusatzlich als Druckbild 36 bzw. 38 im 
Digitaldruck in die rechteckigen Fenster 30 bzw. 34 eingedruckt. Dabei kOn- 
nen die Druckbilder 36 und 38 jeweils mehrfarbig sein, und/ oder in ver- 
schiedenen rechteckigen Fenstem 30 bzw. 34 verschieden ausgefOhrt sein. Im 
AusfOhrungsbeispid der Fig. 3, das einen Fenstersicherheitsfaden 12 dar- 



stellt, ist das Druckbild 36 beispielsweise zweifarbig mit deckender Tinte 
ausgefOhit, wShrend der Druck 38 mit einer Itiinineszierenden Farbe erfolgt. 
Bei Anregung mit UV-Iicht leuchtet dieses Druckbild auf imd trSgt dadurch 
zu einer hohen FSlschungssicherheit der Banknote 10 bei. 

In die zi£femf5rmigen Aussparungen 32, die ihrem Umriss nach die Deno- 
mination der Banknote 10 darstellen, ist im Digitaldruck eine Darstellung der 
Landesflagge 40 des ausgebenden Landes eingedruckt. Der Druck erfolgt 
dabei entsprechend der Farbgebung der jeweiligen Flagge. Audi hier kOnnen 
Druckferben mit Hgmenten venvendet werden, die besondere optische Ef- 
f ekte erzeugen. 

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaSen Sicherheitsele- 
ments ist in Fig. 4 dargestellt. Bei diesem AusfOhnmg^beispiel ist der Sicher- 
heitsfaden mit einer Abdeckschicht in Form eines regelmafiigen MetaUrasters 
aus^fOhrt, das rechtedkige Aussparungen 44 aufweist In die Aussparun- 
gen 44 ist, wie bereits in Zusammenhang mit dem Ausftthrungsbeispiel der 
Fig. 3 beschrieben, im Digitaldruck beispielsweise die Denomination der 
Banknote 46 oder eine Landesflagge 48 eingedruckt. 

In einer weiteren Variante ist die Metallsdiicht nicht flachig, sondem als Ab- 
folge kleinerer geometrischer Binheiten ausgefflhrt Eine mOgliche Ausfiih- 
rungsf orm zeigt Fig. 5. Die Metallschicht ist dabei iii Form von beabstande- 
ten Kreiselementen 50 auf der TrSgerf olie 20 auf gebracht. In die Zwischen- 
rSume oder Axissparungen zwischen den Kreiselementen ist ein Druckbild 
angeordnet, das ebenfaUs aus geometrischen Formen besteht Im Ausfflh- 
rungsbeispiel ist das Druckbild dxirch beabstandete farbige Dreiecke 52 ge- 
bildet, die jeweils in der Mittel zwischen zwei benacKbarten Metallelementen 
50 im Digitaldruck auf gedruckt sind. Es versteht sich, dass anstelle der Drei- . 



ecke 52 auch andere geometrische Formen oder, wie in den Fig, 3 und 4, die 
Denomination der Banknote und/oder die Landesflagge dargestellt werden 
kann. 



1. Sicherheitselement (12, 18) mit einer Abdeckschicht (22; 42; 50), die Aus- 
sparungen (24; 30, 32, 34; 44) in Form von Zeichen oder Mustem aufweist, 
die eine visuell tind/oder maschineU lesbare erste Information bilden, da- 
diirch gekemizeichnet, dass in den Atissparuiigen (24; 30, 32, 34; 44) regi* 
sterhaltig ein Drudcbild (26; 36, 38, 40; 46, 48; 52) angeordnet ist, das eine vi- 
suell und/oder maschineU lesbare zweite Information bildet, wobei die erste 
und die zweite Information unterschiedlich sind. 

2. Sicherheitselement (12, 18) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abdeckschicht (22; 42; 50) zimundest in Teilbereichen opak ist. 

3; Sicherheitselement (12, 18) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- • . 
zeichnet, dass die Abdeckschicht (22; 42; 50) ztunindest in Teilbereichen ge- 
rastert ist, insbesondere in Gestalt eines Punktrasters, eines Linienrasters 
oder eines Rasters aus sich wiederholenden gleichartigen Rasterelementen 
ausgebildet ist. 

4. Sicherheitselement (12, 18) nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckschicht (22; 42; 50) ztunindest in 
Teilbereichen teiltransparent ist* 

5. Sicherheitselement (12, 18) nach wenigstens eiciem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekeimzeichnet, dass die Abdeckschicht (22; 42; 50) eine Metallbe- 
schichtung umfasst, bevorzugt, dass die Metallbeschichtimg aus Aluminium, 
Gold, Kupf er, Eisen, Nickel oder aus euier Legierung gebildet ist, die eines 
Oder mehrere dieser Metalle enthalt. . 

6. Sicherheitselement (12, 18) nach wenigstens einem der Ansprttche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckschicht (22; 42; 50) eine dielektri- 



• 
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sche Schichtstruktur enthalt, die bei Anderung des Betrachtimgswinkels in 
Reflexion unterschiedliche Farbeindrucke erzeugt. 

7. Sicherheitselement (12, 18) nach Anspmch 6, dadurch gekennzeidmet, 
5 dass die dielektrische ScHchtstruktur opak oder teiltransparent ist 



8. Sicherheitselement (12, 18) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekemizeichnet, dass das Sicherheitselement (12, 18) eine Knnst- 
stoffechicht enthalt, in die ein Oberflachenrelief in Form einer Beugimgs- 
struktur eingepr&gt ist. 
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9. Sicherheitselement (12> 18) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadtirch gekexmzeichnet> dass das Druckbild (26; 36, 38, 40; 46, 48; 52) fein 
strukturiert imd/ oder hoch aufgelSst ist. 

10, Sicherheitselement (12> 18) nach wenigstens einem.der Anspriiche Ibis 
9, dadurch gekennzeichnet, dass das Druckbild (26; 36, 38, 40; 46, 48; 52) 
eine Druckf arbe enthalt, die lumineszierende Pigmente, magnetische Pig- 
mente, Fltissigkristallpigmente und/oder Interferenzschichtpigmente ent- 
halt 



li: Sicherheitselement (12, 18) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dass das Druckbild (26; 36, 38, 40; 46, 48; 52) 
mehrf arbig ist oder aus Druckfarben mit imterschiedlichem Pigmentgehalt 

25 gebildetist. 

12. Sicherheitselement (12, 18) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, dass das Druckbild (26; 36, 38, 40; 46, 48; 52) 
Buchstaben, Zahlen oder geometrische Figuren bildet. 



13. Sicherheitsdement (12, 18) nach wenigstens einem der AnsprQchel bis 

12, dadurch gekexmzeichnet, dass das Druckbild (26; 36, 38, 40; 4648; 52) mit 
einem Digitaldrudcverfahren in die Aussparungen (24; 30, 32, 34; 44) einge- 
drudct ist • 

14. Sicherheitselement (12, 18) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 

13, dadurch gekemizeichnet, dass die Atisspanmgen (24; 30, 32, 34; 44) 
Buchstaben, Zahlen oder geometrische Figuren bilden. 

15. Sicherheitselement (12) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement eirien Sicherheitsfa- 

•i 

den (12) oder einen Aufreififaden bildet . • ^ ; • 

16. Sicherheitselement (18) nach wenigstens einem der Anspruche Ibis 1^^ 
dadurch gekemizeichnet, dass das Sicherheitselement ein Transf erelement 
(18) oder ein EtiOkett zur Sicherung eines Wertgegeiistands wie eines Wertdo- 
kuments bildet 

17. Sicherheitspapier (10) mit einem Sicherheitselement (12) nach wenigstens 
einem der Anspriiche 1 bis 16. 

18. Sicherheitspapier nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Sicherheitselement in Form eines Fadens oder Bandes vorliegt. 

19. Sicherheitspapier (10) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Sicherheitselement (12) als Fenstersicherheitsf aden in das Sicherheitspa- 
pier (10) eingebettet ist. 



20. Sicherheitspapier (10) nach Anspruch 18, dadurch gekeimzeichnet, dass 
das Sicherheitselement voUstMndig auf der Oberfladtie des Sicherheiispapiers 
(10) angeordnet ist. 

21. Wertdokument mit einem Sicherheitselement nach wenigstens einem dier 
Anspriiche 1 bis 16. 

22. Wertdoktunent(10)nach Anspmch21,dadtirchgekenn^ 

das in den Atissparungen (24; 30, 32, 34; 44) angeordnete Ebrudkbild (26; 36, 
38, 40; 46, 48; 52) das Motiv eines anderen Druckbilds des Sicherheitspapiers 
(10), wie einer Landesflagge, einer Denomination, einem Portrat oder einem " 
architektonischen Motiv> wiederholt. 

23. Wertgegenstand, der nut einem Sicherheitselement (12, 18) nach einem 
der Anspriiche 1 bis 16 versehen ist, insbesondere in Form eines an dem 
Wertgegenstaind angebrachten, bevorzugt aufgeklebten Transferelements 
(18)oderEtiketts. 

24. Verfahren zur Herstelltmg eines Sicherheitselements mit einem Druck- 
bild tmd einer Abdeckschicht, wobei die Abdeckschicht Aussparungen in 
Form von Zeichen oder Mustem aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass 
zunachst die Abdeckschicht mit den Ausspanmgen atif eine Tragerf olie atif- 
gehracht wird, tmd dass das Druckbild dann in Digitaldruck registerhaltig in 
den Ausspanmgen der Abdeckschicht erzeugt wird. 

25. Verfeihren nach Anspruch 24, dadurch gekeimzeichnet, dass die Ab- 
deckschicht eine Metallschicht umfasst, bevorzugt eine Schicht aus Alumi- 
nixam. Gold, Kupf er, Eisen, Nickel oder aus einer Legierung, die eines dieser 



Metalle enthSlt, und dass die Metallschicht im Vakuumdampfverf ahren 
Oder iruttels HektronenstraHverdampf en alxif gete 

26. Verf ahren nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekennzeidmet^ dass das 
Uruckbild mit einem virtuellen Digitaldruckverfahren wie Inkjet, Thermo- 
sublimation oder Thermotransfer, einem temporSren Digitaldruckverfahren, 
wie einem elektrophotographischen Verfahren, lonographie oder Magneto- 
graphie, insbesondere irdt einem tonerbasierenden Druckverfahren, wie La- 
serdruck, oder mit einem Fliissigfarbverfahren, wie Indigo, in den Ausspa- 
rungen erzeugt wird. 



Ziisammenfassimg 



Die Erfindxmg betrifft ein Sicherheitselement (12, 18) mit einer Tragerfolie 
(20) und einer auf die Tragerfolie (20) aufgebrachten Abdeckschidht (22!; 
50). Die Abdeckschicht weist Atissparungen (24; 30, 32, 34; 44) in Form von 
Zeichen oder Mustem auf, die eine visuell und/oder maschineU lesbare erste 
Information bilden. Zusatzlich ist in den Aussparungen (24; 30, 32, 34; 44) 
registerhaltig ein Druckbild (26; 36, 38, 40; 46, 48; 52) angeordnet, das eine 
visuell und/oder maschineU lesbare zweite Information bildet, wbbei die 
erste und die zweite Information unterschiedlich sind. 



Figur 1 
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